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Аннотация

Существует три класса осадочных бассейнов: эпиконтинетальный, топодепрессий и пассивного шельфа. В первый из них входят  тектонические классы, созданные первичным вертикальным конседиментационным прогибанием (платформ, эпигеосинклинального орогенеза и дейтероорогенеза и периокеанические) и вторичным конседиментационным прогибанием (рифтовые и присдвиговые). Осадочные бассейны топодепрессий составляют тектонические классы кратковременного опускания (обрушения) внутренних и краевых морей, океанических котловин и линейного спрединга. К ним относятся бассейны, связанные с вулканическими процессами, с некомпенсированным прогибанием и экзогенными процессами. Самостоятельный седиментационный класс составляют осадочные бассейны пассивного шельфа, связанный с колебаниями уровня моря.

Осадочные бассейны представляют собой области любого генезиса, размеров и формы, сложенные осадочными или осадочно-вулканогенными породами, не испытавшими альпинотипной складчатости (скучивания) и не затронутые региональным метаморфизмом. Коллизионные, аккреционные сооружения и доплатформенные дорифейские структуры земной коры возникают преимущественно из осадочных и осадочно-вулканогенных бассейнов, что позволят рассматривать их в качестве палеобассейнов. Последние не рассматриваются.

В образовании осадочных бассейнов главенствующая роль принадлежит тектоническим движениям. За счет нисходящих тектонических движений формируется осадочный чехол, а восходящие тектонические движения приводят к его разрушению. Источники сноса и седиментационные процессы в областях осадконакопления представляют второй важный фактор в развитии осадочных бассейнов. Значительно более скромная роль в создании осадочного чехла принадлежит абсолютным (эвстазия) и относительным колебаниям уровня моря (Гладенков, Шлезингер и др., 1993). Однако в формировании вещественного и фациального состава отложений они имеют  первостепенное значение. Вулканические и экзогенные процессы вносят незначительный вклад в их образование.

Региональная сейсмостратиграфия позволяет наметить несколько принципиальных седиментационных , тектонических и других классов осадочных бассейнов и установить их сейсмостратиграфические параметры. К первому из них принадлежат эпиконтинентальные бассейны, имеющие широкое распространение. В их пределах формирование осадочного чехла происходит за счет дифференцированного погружения дна бассейна, компенсируемого осадками (конседиментационное прогибание). При этом гипсометрический уровень дна почти не меняется. Повышение уровня играет незначительную роль  и им можно пренебречь. Без тектонического прогибания или подъема уровня моря осадконакопление в пределах эпиконтинентальных бассейнов практически не происходит. Только при формировании подводных дельт, баров и некоторых других аккумулятивных тел седиментация (до первых десятков метров) может продолжаться и без тектонического фактора. Но дальше их рост прекращается. На площадях эпиконтинентальных бассейнов фиксируется повсеместное конседиментационное изменение толщины слоев осадочного чехла при практическом постоянстве вещественного состава и фациального облика одновозрастных образований (рис.1). Особенно характерно трансгрессивное и регрессивное конседиментационное налегание базальных слоев осадочного чехла на поверхность подстилающего субстрата в связи с миграцией по латерали тектонического прогибания.

Эпиконтинентальные бассейны в палеогеографическом плане представляют собой области мелкого моря (шельфа) и суши. В первом случае основным фактором, влияющим на распределение осадков, являются волновые процессы, а во втором -  деятельность речной сети, временных водотоков и гравитационное перемещение осадков. Базисом эрозии в эпиконтинентальных бассейнах служит дно шельфа или поверхность суши, то есть он находится на одном гипсометрическом уровне с седиментацией.

В образовании осадочных эпиконтинентальных бассейнов главенствующая роль принадлежит первичному вертикальному конседиментационному прогибанию. За счет него создаются эпиконтинентальные платформенные бассейны. Они приурочены к областям распространения  континентальной консолидированной коры. Эпиконтинентальные платформенные бассейны зарождаются на площадях наиболее древних консолидаций земной коры, лишенных последующих магматических и метаморфических активизаций, приводя к формированию на изолированных площадях доплитных платформенных чехлов. Отсюда тектоническое прогибание мигрирует и захватывает сопряженные участки  пассивных блоков, приводя  к образованию плит платформ, сложенных одноименными чехлами. Доплитные и плитные осадочные бассейны платформ могут образоваться в условиях глубокого прогибания. При мелком прогибании формируются осадочные бассейны платформ синеклизного типа. Примерами эпиконтинентальных платформенных бассейнов являются Московская синеклиза  Восточно-Европейской платформы, Южно-Мангышлакский прогиб Туранской плиты, Надымская впадина Западно-Сибирской плиты и другие.

Первичное вертикальное конседиментационное прогибание формирует эпиконтинентальные бассейны эпигеосинклинального орогенеза и дейтероорогенеза (межгорные, предгорные и краевые прогибы и впадины), Они приурочены к областям континентальной консолидированной коры, часто имеющей повышенные толщины. Для эпиконтинентальных бассейнов эпигеосинклинального орогенеза и дейтероорогенеза характерны морские и континентальные молассы и сопряжение с поднятиями, представляющими горные сооружения. Типичными их примерами являются Предуральский краевой прогиб, Ферганская впадина, мезозойско-кайнозойские впадины Восточного Забайкалья и Монголии и другие. 

Первичное вертикальное конседиментационное прогибание создает эпиконтинентальные периокеанические бассейны (Антипов и др., 1994). Они всегда приурочены к зонам сопряжения континентальной, деструктивно-утоненной континентальной и океанической рассеянного спрединга консолидированных кор (Друщиц, Шлезингер, 1996). Эпиконтинентальные периокеанические бассейны образуют глобальный пояс в пределах пассивных континентальных окраин, где платформы непосредственно соприкасаются с океаническими котловинами. В современном структурном плане они всегда асимметричны. Их внешние борта практически не выражены за счет последующего молодого океанического опускания. Эпиконтинентальные периокеанические бассейны сложены мелководноморскими и континентальными отложениями при мощности до 10-15 км. Типичными их примерами являются мел-палеогеновый Западно-Индийский прогиб, юрско-палеогеновыые бассейны Американской континентальной окраины Атлантики и другие регионы.

Вторичное вертикальное конседиметационное прогибание возникает как производное от горизонтальных тектонических движений. При растяжении земной коры ее нижняя пластичная часть испытывает относительно равномерное утонение. В верхней более вязкой части земной коры растяжение проявляется дискретно по системам листрических (ковшеобразных) сбросов. Движущиеся по ним блоки приводят к возникновению вторичного локального конседиментационного прогибания, осевая зона которого непосредственно прижата к листрическим сбросам. При удалении от них происходит постепенное ослабление и затухание вторичного конседиментационного прогибания, что приводит к закономерному утонению слоев осадочного чехла. Таким образом, вторичное конседиментационное прогибание, производное от горизонтального растяжения, формирует эпиконтинентальные рифтовые бассейны в виде односторонних грабенов. Их крутой борт составляют листрические сбросы, которые ограничивают распространение слоев осадочного чехла. Пологий борт представлен веерообразно утоняющимися до полного выклинивания отложениями. Эпиконтинентальные рифтовые бассейны слагаются мелководно морскими континентальными отложениями мощностью до первых километров. Они характеризуются линейными формами при поперечнике обычно не превышающем первых десятков километров, протяженностью до многих десятков и первых сотен километров и незначительным утонением континентальной консолидированной коры. Листрические сбросы и веерообразные слои являются надежным объективным критерием выделения эпиконтинентальных рифтовых бассейнов. Типичными примерами эпиконтинентальных рифтовых бассейнов являются верхнеюрско-нижнемеловые грабены Северного моря, верхнетриас-юрские грабены Тургая и Аппалач.    

Горизонтальные перемещения вдоль параллельных или субпараллельных сдвигов разного направления приводят к возникновению между ними зон вторичного конседиментационного прогибания (Лукьянов, 1965; Уткин, 1984). Создаются эпиконтинентальные  присдвиговые бассейны (пул-аппарт).  Они характеризуются изометричной, часто округлой формой и относительно незначительными размерами (до первых десятков километров в поперечнике) и располагаются в областях континентальной консолидированной коры часто повышенной мощности. Эпиконтинентальные присдвиговые бассейны слагаются мелководноморскими и континентальными отложениями, обычно не выходящими за пределы сотен метров. Типичными их примерами являются мульды в зоне разломов Калифорнийского залива, запада Аравийского полуострова, Сихотэ-Алиня и других регионов.

Второй седиментационный класс составляют осадочные бассейны топодепрессий. Они представляют готовые седиментационные ловушки осадков. Осадочные чехлы бассейнов топодепрессий слагаются несколькими генетическими комплексами пород, практически отсутствующими в пределах эпиконтинентальных бассейнов. Среди них широкое распространение имеют отложения турбидных течений, достигающие 10-15 км. Они образуются за счет гравитационного перемещения осадков по дну бассейна, аналогичного вязкой жидкости. В пределах склонов бассейнов топодепрессий в зонах отсутствия привноса терригенного обломочного материала и при крутизне свыше 5о слои отложений турбидных течений испытывают прислонение к поверхности подстилающего субстрата. В зонах привноса терригенного обломочного материала и при крутизне склонов менее 5о отложения турбидных течений переходят в одновозрастные образования склонового шлейфа первых километров (рис.2).  Последние представляют собой свал различного по составу терригенного материала, который в сейсмостратиграфии образно  именуется "мусорной помойкой". По периферии осадочных бассейнов топодепрессий широкое распространение имеет комплекс проградационных тел, которые составляют клиноформы и конуса выноса, образованные главным образом за счет мутьевых потоков (рис.3). Толщины первых из них не превышают сотен метров, а вторых - первых километров, при поперечнике до первых десятков километров. Проградационные тела являются продуктами латеральной седиментации, когда вертикальная составляющая ничтожно мала и ею можно принебречь. При карбонатной седиментации в осадочных бассейнах топодепрессий образуются маломощные пелагические (депрессионные или бассейновые) отложения (десятки метров). Они возникают и при значительном удалении от источников сноса во внутренних частях океанов, куда не достигают отложения турбидных течений. При постепенной смене последних пелагическими осадками образуются гемипелагические отложения, представляющие собой смесь терригенных осадков, перемещающихся по дну бассейна, и выпадающих из водного слоя частиц. В бассейнах топодепрессий внутренних районов океанов широким распространением пользуются, контуриты, эндафогенные отложения с участием вулканомиктов, образующихся за счет разрушения пород консолидированной коры океанического дна и биогенные экстремумы (карбонатные и кремнисто-карбонатные) повышенной мощности (до первых сотен метров). В распределении осадков здесь основное значение приобретают придонные течения.

Склоновые ограничения осадочных бассейнов топодепрессий при их крутизне, превышающей 5о практически всегда осложнены поверхностью площадного склонового несогласия. Последнее затухает на сопряженных участках котловин и шельфов. При терригенном осадконакоплении осадочные бассейны топодепрессий при относительной близости от источников сноса характеризуются резко повышенными мощностями отложений турбидных течений и склоновых шлейфов по сравнению с сопряженными площадями. Аналогично ведут себя и и эвапориты. Напротив, при карбонатном осадконакоплении осадочные бассейны топодепрессий характеризуются резким утонением пелагических отложений по сравнению с сопряженными площадями распространения относительно мощных мелководных карбонатов. Уровень седиментации в пределах бассейнов топодепрессий оторван от базиса эрозии на многие сотни метров и километры. В этом их принципиальное отличие от эпиконтинентальных бассейнов, где они совпадают.

Приведенный материал позволяет надежно выделять по сейсмостратиграфическим параметрам осадочные бассейны топодепрессий и уверенно их отделять от эпиконтинентальных бассейнов. Для первых из них характерны прислоняющиеся слои отложений турбидных течений, переходящие в одновозрастные образования склонового шлейфа. По своей морфологии они внешне схожи с конседиментационным налеганием слоев бортовых зон эпиконтинентальных бассейнов. Однако отложения склонового шлейфа резко отличает изменение вещественного фациального состава и переход в прислоняющиеся слои, тогда как в конседиметационно налегающих слоях бортовых зон эпиконтинентальных бассейнов эти параметры отсутствуют. Для осадочных бассейнов топодепрессий характерно наличие проградационных тел, пелагических отложений и площадных склоновых эрозионных срезов. В эпиконтинентальных бассейнах они отсутствуют или представлены в резко редуцированном виде.

В образовании осадочных бассейнов топодепрессий главенствующая роль принадлежит кратковременным импульсам (до 3-4) опусканий (обрушений), настолько быстрых, что они не успевают фиксироваться в осадконакоплении. В результате образуются топодепрессии, которые затем пассивно заполняются осадками. Они формируют осадочные бассейны топодепрессий внутренних и краевых морей (лабигенные бассейны). Глубоководные бассейны внутренних и краевых морей закладываются, как правило, в областях древних консолидаций, испытывающих до опускания длительное высокое стояние и неперекрывающихся или перекрывающихся относительно маломощными осадочными чехлами эпиконтинентальных бассейнов (Шлезингер, 1993). Реже глубоководные бассейны внутренних и краевых морей закладываются на осадочных чехлах платформенных эпиконтинентальных бассейнов. Фанерозойские коллизионные и аккреционные сооружения распространены лишь по их периферии и на них накладываются лишь наиболее молодые импульсы кратковременных опусканий. Глубоководные бассейны внутренних и краевых морей расположены в зонах деструктивно утоненной континентальной и океанической рассеянного спрединга консолидированных кор.

Импульсы (до 3-4) кратковременных опусканий создают осадочные бассейны топодепрессий океанических котловин. Известны случаи их наложения на более древние осадочные бассейны внутренних и краевых морей. Осадочные бассейны океанических котловин связаны с океанической консолидированной корой рассеянного спрединга.

Кратковременные опускания формируют осадочные бассейны топодепрессий глубоководных желобов и некоторых краевых прогибов эпигеосинклинального орогенеза на начальных стадиях их развития. Последние позже переходят в эпиконтинентальные бассейны в эпигеосинклинального орогенеза. Бассейны глубоководных желобов закладываются в зоне сопряжения утоненной конструктивной континентальной консолидированной кор и океанической консолидированной коры рассеянного спрединга (Друщиц, Шлезингер, 1996). Глубоководные бассейны краевых прогибов связаны с континентальной консолидированной корой.

Вторым процессом, приводящим к формированию осадочных бассейнов топодепрессий является резкое воздымание горных сооружений в зоне их сопряжения с межгорными и предгорными равнинами областей дейтероорогенеза. За счет него создаются межгорные и предгорные бассейны топодепрессий обычно охватывающие кратковременные отрезки геологического времени и выполняемые преимущественно наземными конусами выноса. Во времени они быстро сменяются межгорными и предгорными эпиконтинентальными бассейнами дейтероорогенеза.

Третьим процессом, создающим осадочные бассейны топодепрессий, является линейный спрединг с редуцированным океаническим орогенезом (Шлезингер, 1998). Он приводит к разрыву земной коры и появление линейной подводной топодепрессии (рис.4). Последняя строго вписывается в зону распространения океанической консолидированной коры линейного спрединга. Типичным примером осадочного бассейна линейного спрединга является осевая зона юга Красного моря. 

Осадочные бассейны топодепрессий, созданные тектоническими процессами, ограничиваются доседиментационными склонами, представляющими флексурно-разрывные зоны (рис.5). После своего образования они пассивно захороняются отложениями осадочного чехла, представляя формы погребенного палеорельефа. В этом их принципиальное отличие от бортовых зон эпиконтинентальных бассейнов, в пределах которых погребенной палеорельеф практически отсутствует. Они представляют собой активные структуры, испытывающие развитие на протяжении всей жизни эпиконтинентальных бассейнов. Осадочные бассейны топодепрессий, созданные тектоническими процессами, обычно представляют собой депоцентры осадочного материала по отношению к сопряженным площадям. Однако при сопряжении с ними активных эпиконтинентальных бассейнов в последних могут сосредотачиваться максимальные мощности осадочного чехла.

В образовании осадочных бассейнов топодепрессий второстепенное значение имеют вулканические процессы. Вулканические кальдеры, вулканический рельеф срединных океанических хребтов и прежде всего осевая рифтовая долина приводит к возникновению относительно небольших размеров вулканических мульд, входящих в класс осадочных бассейнов топодепрессий.

Некомпенсированное прогибание в пределах эпиконтинентальных бассейнов при карбонатно-терригенном и карбонатном осадконакоплении, когда источники сноса подавлены или редуцированы, приводит к возникновению осадочных бассейнов топодепрессий. Они могут занимать всю территорию эпиконтинентального бассейна (позднеюрский-раннемеловой бассейн Западно-Сибирской плиты) или часть его площади (Камско-Кипельская система позднедевонско-раннекаменноугольных прогибов). Осадочные бассейны топодепрессий некомпенсированного прогибания отличаются незначительными глубиными (до сотен метров) и относительно небольшим возрастным интервалом разреза (до 1-2 отдела).

Экзогенные процессы и прежде всего наземная и подводная эрозия вырабатывает отрицательный рельеф, который является седиментационной ловушкой и создает осадочные бассейны топодепрессий. Типичным примером экзогенных осадочных бассейнов топодепрессий может служить предсреднеплиоценовая система наземных врезов Каспийского региона с глубинами до 1 км и более.

 Седиментационный класс осадочных бассейнов пассивного  шельфа обусловлен колебаниями уровня моря и прежде всего его подъемам, когда тектоническое конседиментационное прогибание практически отсутствует. Мощность осадочного чехла в них, как правило, не превышает первые сотни метров. Его слои испытывают подошвенное (прибрежное) налегание (рис.6). Причем трансгрессивное подошвенное налегание охватывает до нескольких сейсмических отражений (до многих десятков метров), а регрессивное подошвенное налегание –одно-два отражения (до метров и первых десятков метров) (Гладенков, Шлезингер, 1993). Слои осадочного чехла бассейнов пассивного шельфа залегают практически параллельно друг другу, не изменяясь в мощности при резкой смене фациального облика.

Приведенный материал позволяет установить два класса седиментационных осадочных бассейнов: эпиконтинентальный и топодепрессий. Первый составляют тектонические классы, созданные первичным вертикальным конседиментационным прогибанием, в который входят осадочные бассейны платформ, эпигеосинклинального орогенеза и дейтероорогенеза и периокеанические бассейны. Тектонические классы эпиконтинентальных бассейнов вторичного вертикального прогибания включают рифтовые и присдвиговые бассейны. Осадочные бассейны топодепрессий составляют тектонические классы кратковременного опускания (обрушения), который составляют глубоководные бассейны внутренних и краевых морей и глубоководные бассейны океанических котловин. Тектонический класс бассейнов топодепрессий включает бассейны линейного спрединга. В состав бассейнов топодепрессий входят бассейны, созданные вулканическими процессами (вулканические мульды), некомпенсированного прогибания и экзогенными процессами. Самостоятельный седиментационный класс составляют осадочные бассейны пассивного шельфа, связанный с колебаниями уровня моря (табл.).
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